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Zanieczyszczenie powietrza to obecnosc¢ pierwiastkow
lub innych substancji w powietrzu szkodliwych dla
zdrowia ludzi i zwierzat, powodujgca uszkodzenia roslin,
rozne szkody i wywierajgca ujemny wplyw na
$rodowisko (Swiatowa Organizacja Zdrowia, WTO, 1964
za Greszta i inni, 2002)

Celem wystapienia jest przedstawienie czynnikéw
zanieczyszczenia powietrza oraz jego konsekwencji
przestrzennych w skali globalnej, krajowej, regionalnej
i lokalne;.
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Zrédta zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego

(wytworzone przez
cztowieka)

np. wybuchy
wulkanow,
pozary laséw,
sawann, burze
piaskowe itd.

np. w USA gtdwnie trans

Zrodto: opracowanie wtasne
na podstawie Rup (2015)



Globalna mapa gazéw-aerozoli powstata w wyniku symulacji GEOS-5 w rozdzielczosci 10
kilometréw. Pyt (czerwony) unosi sie z powierzchni, sél morska (niebieska) wiruje w cyklonach,
dym (zielony) wznosi sie od ognia, a czastki siarczanu (biaty) ptyng z wulkandw i emisji z paliw
kopalnych. Image credit: William Putman, NASA /Goddard

http://www.ucsusa.org/global_warming/science_and_impacts/science/aerosols-and-global-warming-faq.html dostep strony z dnia
5.11.2017 .




Komunikacja wytwarza 30%:

Przemyst wytwarza 50% emisji zanieczyszczen: 1) gazy: tlenki azotu, wegla, dwutlenek siarki,

1) gazy gtéwnie SO:, NOx, Os, Hzs, Cl, Br, wegla, siarkowodér
2) pary: smoty, formaldehyd, inne, 2) pary —aerozole: weglowodory, benzol,
3) metale ciezkie: Zn, Al, Mg, Fe, Pb, Cd, Rh, inne benzo(a)piren

3) pyty: otéw, kadm
Gospodarka komunalna (w tym gospodarstwa domowe)
20% + 30% w sezonie grzewczym w Polsce:
1) gazy, w tym SO,
2) pary-aerozole, w tym smog, benzo(a)piren, azotany, inne,
3) pyly: popidt, zw. organiczne, metale ciezkie

Zrodto: Greszta i inni (2002)

Emisja wybranych zanieczyszczen powietrza w Polsce w latach 2000-2014
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Opad pytu w miastach rdzeniowych GZM [g/m2/rok]

(wg Lednioka i Degérskiej, 2008 za Lesniok, Puszkiewicz)
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Stan jakosci i poziom zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w Polsce
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D $laskie 4,57 min ludnosci
¢ = baiz i matopolskie 3,37 min
. Lublin RAZEM 7,94 min
Wrortaw = 20,6% mieszkancow w Polsce

Kielce
produkcja sprzedana przemystu:

Slaskie 16,2% (205 blin zf)

Prgga ' matopolskie 6,9% ( 86 bln zt)
fieib RAZEM 23,1% w Polsce
Czechy

slgskie: 2,4 mln sam. osobowych
l;”;’:;%’;’ nk 11 tys. autobuséw

o 342 tys. poj. ciezarowych
RAZEM 2,75 min pojazdow
11% pojazdéw w Polsce

Wg Rocznika statystycznego
Bardzo niski Niski Sredni Wysoki  Bardzo wysoki Ekstremalny wojewddztw w 2015 r. (GUS)
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Czynniki determinujace proces zanieczyszczen:
1) czynniki meteorologiczne,

2) topografia terenu czyli uksztattowanie: doliny,
kotliny, zagtebienia itd.,

3) czynniki techniczno-technologiczne.

Elzbieta Zuzanska-Zysko
&4 | UNIWERSYTET SLASKI Wydziat Nauk o Ziemi
W KATOWICACH Katedra Geografii Ekonomicznej, 2017 r. WYDZIAL
NAUK O ZIEMI




a)

1. Czynnik meteorologiczny: wiatr, temperatura, opady
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b)

Wymiana powietrza w ciggu doby miedzy miastem
a terenem lesnym wedtug Greszty i innych (2002, s. 52)

Negatywne konsekwencje:

1) ,przegrzanie powietrza”,
problemy z oddychaniem,

2) wzrost zanieczyszczen

3) wiekszy pobdr energii do
klimatyzatorow

TN
N
N~—~—" chlodno

Miejska wyspa ciepta wedtug
Chandlera (1965) za Szponar
(2003, s.152)

Gazy i pyty w masach powietrza sg rozprzestrzeniane. Wszystkie
zanieczyszczeniaidg w gore do najnizej warstwy troposfery (100-1500m),
(Rup, 2015).

Gazy i pyty zaktdcajg kierunek i predkosc wiatru w poblizu budynkdw,

obszaréw zadrzewionych

Kierunek wiatru i jego sita sg bardzo wazne, one rozwiewajg ale i
nawiewajg zanieczyszczenia (zwieksza lub zmniejsza toksycznos¢
powietrza). Dlatego wazny jest uktad ulic, budynkéw ich wysokos$é, ich

usytuowanie.




Planowanie w zakresie zadrzewiania, przewietrzanie miasta, ochrona naturalnych korytarzy
ekologicznych i lokalizacja nowych inwestycji uwzgledniajgca kierunki wiatru
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Wyniki pomiaréw pytu zawieszopego PM10 na stacji pomiarowe;j
Dabrowa Gornicza ul. Tysiaclecia: w dniu 31.10,2017 r.

Predkos¢ wiatru

N

ug/m*

Pyt zawieszony PM10

pg/m*

1

1

zrédto: http://powietrze.katowice.wios.gov.pl/dane-pomiarowe/automatyczne/stacja/7/parametry/123-
126-135-147-131-137-146-141-148-134-127-136-153/dzienny/31.10.2017



Smog kwaény (wg Dwucet i innych, 1992)
zwany zimowym lub londynskim

BRAK WIATRU
————— < 40 m NISKA EMISJA

e [

dym + pyt zawieszony PM10 i PM2,5 + dwutlenek siarki CO.+ inne trujgce gazy |

a
TRUCIZNA, KTORA ODDYCHAMY

Zrédto: opracowanie E.Zuzariska-Zysko

Elzbieta Zuzanska-Zysko &
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Potozenie fizyczno-geograficzne
i topograficzne wojewodztwa slgskiego

Tabela 1. Regonalizacja fizyczno-geograficena malych muast w wojewddztwie Slgskim

PODPFROWINCIE MAKROREG HINY MELOREGIONY MALE MIASTA
Niginy Wielkopolsko- | Mizina Slgska Rdnamina Opaolska 3IEET |Missteczko Slgskie, Kalety
Qqskh Kotlina Raciborska 315.5% |Kuwinia Raciborska, Toszek,
Soenicowice
Wiyiyna Saska CGiarb Tarnogdrski 341.12 |Siewierz, Miageczko Slgskie,
Lazy, Radrionkiw
Wiyima Katowicka 34113 |Waojkowice
Wiykyna Woenicke- | Pagdry Taworznick ie 341.14 |Ladziny, Imielin,
Wiclugiska Praskomny: Ryhmicki 4115 | Orzesze, Peziw, Radlin
H}ﬂ.-ﬂujq.ﬂn— Prig Wognick 341.23 | Korieghowy, Wogniki, Pongha
Krakowska Obnizenic Gdmej Warty 34125 |Blachownia
Wyryna Wielunska 341.21 |Klobuck
Obnizenic Krzepickie  341.26 |EKrzepice
WyEma Wyima Capstochowska 341,31 | Pilica, Ogrodreniec
egenda: Krakowsko-
. Czestoe how ska
miasto
na prawach powiatu “. . a
S : iecka W s r 347 T rrokeoniny
@ mate miasto Wiefyna Malopolska Fgﬂmrska Wiecka Whoszezowska 34214 | Koniecpol, Szezekocing
) ) Kaotlina Dwolina Gdmej Wishy 51222 | Strumic, Skocaiw
Podtarpacie Odwitcimska Pogdrze Wilamowickie 512.23 | Wilamowice
Poglrze Fachodnio- | Pogdree Slaskie 513.32 | Ustrom
Lewngirgne Karpaty | Beskidzkie
Fachodnis .
i Wae b dlraie Beskid Zachodni Beskid Slgski 513,45 |Wisha, Szezyrk
Legenda;
Podprowincia

& miasta do 20 tys,

:| Viyyna Malopalska
[ ] witvne Shasomtrmkonsia

[ zewnrtrine arpaty Zacacinie | Wechodrie

[ rommarpacis
I:l Hizry WinduopolskomSlsie

granica wajewddziwa

Potozenie matych miast i na
prawach powiatu wedtug
Kondrackiego (2000)

#rédto: Zuzariska-Zysko (2006, s.

29-30)
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Topografia terenu — zastoiska zimnego powietrza,
Inwersja temperatury

Fo = NN

https://pl.wikipedia.org/wiki/Kotlina_%C5%BBywiecka#/
media/File:Blick-Skrzyczne2.jpg

http://wyborcza.pl
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Zabudowa miejska jako czynnik antropogeniczny (wytworzony przez

cztowieka) wptywajacy na topografie terenu i zanieczyszczenie powietrza

»

http://www.polskialarmsmogowy.pl/zabrzanski-alarm-smogowy.html f ARl
of. Lukasz Zawada

httpe//www.polskialarmsmogowy.pl/rybnick
i-alarm-smogowy.html|

https://www.facebook.com/myslowicki.alarm.s
mogowy




3. Czynnik techniczno-technologiczny

* rodzaje emitora (wysokosSc¢ i Srednica),
- emisja niska do 40 m (gospodarstwa domowe, mniejsze kottownie),
- emisja wysoka do 80- 100 m (przemyst, energetyka itd.),

* predkos¢ wylotu,

* temperatura gazu emitowanego.

of

o~ { I ‘ L F‘fﬁ}
'I.'J_ "nh_.-.-"-j'-. ‘m
Przemyst — zanieczyszcza punktowo i poprzez duzg koncentracje powierzchniowo —
EMISJA WYSOKA




Smog fotochemiczny typu Los Angeles powstaje na
skutek potaczenia spalin samochodowych i wysokiej

temperatury powietrza

Resztki niespalonych paliw 13czg sie z ozonem i tworzg szkodliwe zwiazki: nad-
azotan acetylu, formaldehyd, akroleine itd. Smog jest charakterystyczny dla okresu
letniego, kiedy jest goraco, panuje wysoka temperatura i stabe przewietrzanie.
Podraznia on oczy i skore, przedostaje sie do uktadu oddechowego i obniza
odpornosé, czyli przyczynia sie do uszkodzenia uktadu immunologicznego.

Droga $S86 = 112,2 tys. pojazdéw na dobe (2015 r.)
(drugie miejsce w Polsce o najwyzszym natezeniu pojazdéw po Warszawie S8f)

! e .
Katowice ——— >0Showiec

+ Autostrada A4 Katowice (przejscie) kolejne 100,9 tys. pojazdow na dobe

Przez woj. Slgskie przemieszcza sie 20 min samochodow na dobe
(wg GDDIA, 2015), najwiecej w Polsce (sr. w kraju 11,1 mln pojazdéw na dobe);
okoto 39 tys. samochoddw w regionie to pojazdy tranzytowe.

Transport samochodowy — zanieczyszcza liniowo wzdiuz ciggéw
transportowych i powierzchniowo (koncentracja spalin w duzych

miastach i metropoliach).



Dojazdy do pracy w 2011 r.
w Metropolii Gornoslgsko-Zagtebiowskiej

Dojazdy do pracy w 2011 r.
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Zrédto: Zuzariska-Zysko (2016, s. 306)



Metropolia Gornoslgsko-Zagtebiowska
wedtug emisji zanieczyszczen gazowych w 2015 .
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Poziom zanieczyszczen powietrza

(ukazuje codzienny, dynamiczny stan powietrza atmosferycznego)

1.11.2017.r. godz. 20.30
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Poziom zanieczyszczen powietrza

(ukazuje codzienny, dynamiczny stan powietrza atmosferycznego)

Park Jedrzejow
6.11:2017 r. 30 Krajobrazowy Seezap Chmielnik
Orlich Gniazd \

" 3 % ;’Q. ,*’ Sedziszow Staszéw Ti
Strzelce ,I Wodzistaw Pificzéw Rytwiany e
dpolskie e A - Michaléw Y

: Zawiercie ZarmoMN
% Specer podzancs Q\ Ksigz Wielki S ek
Lazy ‘_‘ Q Stopnica PO.IieC
Pyskowice e fﬁdﬂ?’ Pacandw
1-Kozle Bytom & Migow wislica
) “zbrma ) Chorzelow
GlSice Chorz&/ . i Vb o gl NQ
Kiowice™ @ Wielka
&
Proszowice
s. o Nieciecza
A 2 'l E
> -
& Bieruh | pm 3 Wolewodztwo matopolskie . .
R Eeia ‘ lpa Ro
Wo ".is'aw 1 £ g% o e :: Ta 5
L 4 3 :
Sriski Pszczyna ,’ £ ..!z.-‘ We '9 . Senio ¢ o Pilzno
\\ Jastrzebie-§i0j I > ° @ ® ..
kowice .ry Wisnicz
Czechowice-Dziedgice Lig
eq I|ety .Wadowice ® L Dopczyce & Ui
12}
Da : & 8

trawa Bielyo- Bla'(,\_ ..) 'My'(‘K‘ wkowa : k)

Hawierzéw X ‘ Cigivice ..

Ciegn E \\ Tylark Biecz Wsto
Szezyrk - =4 i sina Wielka Lim@bwa
Mi ywieg
Frydek-Mistek 8 Zawoja .:151ana Dolna Stare ;
) @ Gorlice
\. . .
B9~ RabH@droj .D.
Korbigf fl;wsab/a Géra Seytkovfce s”qc %
. \ - Rytro
Bardzo niski Niski Sredni Wysoki  Bardzo wysoki Ekstremalny  wysskowce
Czadca — o A Piwniczna-Zdréj bl MM
A3 S W a-,
AE ARG Namiestow:. ™~ /| Biatka Nedzcan NENTT INT B ot 2 .

Zrodto: www. map.airly.eu.pl

il

WYDZIAL
NAUK O ZIEMI

UNIWERSYTET

SLASKI



& oF
Gl

R

Rolng

A ZALEZE

Siemianowice
laskie Dabrowa

Gornicza

Czeladz

Sosnowiec

exsiBUA

WELNOWIEC

g
KOSZUTKA A
BOGUCICE i .1‘4
Katowice 2
aj3 Y
e
gt
Lotrisk?

yaketo HeWS

< ‘ Lasy 4
Siergli:g'z\évice ~. e podiest® Yo 6.11.2017 r. z. 23030
X abrowa b ‘ ) i =
Czeladz SoRiczd 1 /, ~ Laski
Now: ] 7 Krzykawa
Nowop £ y
% g : \‘\ - Hutki
3 3 ! S Stawkow “mm > (s 2,
> -~ f} g Bolestaw
3 Migdzygérze POUPI® yeros oy
Sosnowiec &y
WELNOWIEC . / & s
KOSZUTKA \JU‘*‘N) &
BOGUCICE % @ ® e,
Katowice -~ =3
A Maja éf
‘ Jawarzno
ko 2 e
¢ &stowicka & D ;’
GISZOWIEC 3 A ya °
Poziom zanieczyszczen powietrza atmosferycznego el
¥ ot %? H & (K g '
% 5 Log, Mystowice WWW' map'alr/y' eu'p/ o Cz{féwka
- % “a Jaworzno &
% Pt  goaiad
‘?, Bardzo niski Niski Sredni Wysoki  Bardzo wysoki Ekstremalny 3 22 3

Yoy

30.10.2017 .

Lasy
Bfedowskie

godz, 20.30

2 Krzykawa
; o ~ Hutki
5 i Slawkéw '—\ S
Krze *
>
r” s Bolestaw
= 9 5 i 2
3 J Miedzygérze O0IPR Krazek
O
v 4
oo A
g 7
H s
% ~——
A

Jawarzno

wowska
G

Yang

I ——




ULKA - Uniwersyteckie

Laboratoria Kontroli
Atmosfery - od 2016r.

Pierwsze w Polsce i w Europie Napowietrzne Mobilne
Laboratorium (NML) umiejscowione w balonie
zatogowym na ogrzane powietrze (loty do wysokosci
4 km), zatoga: pilot plus 5 pasazerow.

Laboratorium w balonie obejmuije:

1) analizator nanoczasteczek 8-300 nm

2) analizator mikroczgsteczek 0,3-10 pum

3) terenowg stacje meteo

4) analizator stezenia ozonu

5) analizator stezenia sadzy

6) wysokoprzeptywowy aspirator

do pobierania probek na filtrach

7) urzadzenie do poboru ianalizy

pytkow roslin

8) urzadzenie do badania owadow
Probki poddawane sg takze analizom
w laboratorium stacjonarnym min.

https://portalkomunalny.pl/balon-ulka-uniwersytet-slaski/

na Wydziale Nauk o Ziemi w Sosnowcu ul. Bedziriska 60

Kierownik ULKI:

Dr hab. Mariola Jabtonska mail: mariola.jablonska@us.edu.pl tel. 323689529
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Podsumowanie

Zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego ,,nie znajg” granic

administracyjnych i rozprzestrzeniajg sie transgranicznie. Rozciggaja
sie na catg przestrzen.

Ich sita i natezenie s3 zmienne w czasie i przestrzeni, zalezg od
ztozonych czynnikow:

- srodowiskowych (warunki klimatyczne i uksztattowanie terenu),

- spoteczno - ekonomicznych (liczba ludnosci i gospodarstw domowych,
typ ogrzewania, sytuacja materialna ludnosci),

gospodarczych (wielko$¢ produkcji przemystowej, liczba ucigzliwych
zaktaddéw dla srodowiska, liczba pojazdéw, inne).

Obok przemystu oraz niskiej emisji coraz wiekszym problemem w
regionie staje sie emisja z transportu samochodowego.



Przydatne adresy internetowe

z zakresu ochrony srodowiska i pomiaru ruchu drogowego oraz statystyki

www.map.airly.eu.pl

http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current
http://www.polskialarmsmogowy.pl/polski-alarmsmogowy,lokalnealarmy.htmi
http://spjp.katowice.wios.gov.pl/gop.html
https://www.bryk.pl/wypracowania/chemia/chemia-srodowiska/19365-smog-
rodzaje.html

http://www.polskialarmsmogowy.pl/polski-alarm-
smogowy/smog/szczegoly,skad-sie-bierze-smog,18.html

www.stat.gov.pl
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/g/generalny-pomiar-ruchu-w-
2015 _15598//SYNTEZA/Synteza_GPR2015.pdf
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Tabela 2. Wskaznik emisji spalania w gospodarstwach domowych

Wskaznik emisji spalania [kg/m? * a]
Zanieczyszczenie wegiel olej _gaz
ziemny
CO, dwutlenek wegla 0,6470 0,057 -
SO2 dwutlenek siarki 0,2696 0,065 0,0320
CO tlenek wegla 0,6740 0,005 0,0090
PM10 pyt 2,2920 0,018 0,0003

zrodlo: wedtug R.Janki (2014), s. 367.

Tabela 3. Wybrane wskazniki emisji pytu w transporcie drogowym

Pyt
Zrodlo emisji/ zasilanie ogbtem
[g/km]
Samochdd osob. ON stary 6
Samochod osob. ON nowy 19
BS z katalizatora 0,0072
Samochod ciezarowy > 3,5 t ON stary 6
Samochod ciezarowy > 3,5 t ON nowy 1
BS 0,011
Autobus ON stary 6
Autobus ON nowy 1

zrodlo: na podstawie tab. Z.7.10 wedtug R.Janki (2014) s. 360
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